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Crude oil  
Hard coal  
Iron ore  
Latex  
Lignite  

























Emissions to water BOD  












Waste Hazardous  
Household  
Inert residues  
Ore dressing residue  
Rubber  























Direction  FlowType  Substance  Quantity  Unit  Environment  
Input Non-elementary  Chlorinated phenol
1
 kg Technosphere 
Input  Non-elementary  Cotton fibers  2.18E+02 kg  Technosphere  
Input  Non-elementary  Steel band
1
  kg  Technosphere  
Input  Non-elementary  Woven jute
1
  kg  Technosphere  
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ESA = Division of Environmental Systems Analysis, Chalmers University of Technology, Gothenburg, Sweden 
TEP = Division of Technical Environmental Planning, Chalmers University of Technology, Gothenburg, Sweden 
          TEP was converted into ESA in the year of 2000 
Quality of the data; U (unsatisfying), A (acceptable) or S (sufficient)      
       
No.  Publications and published processes  Technical scope Quality
R  ESA 2010:9. Gu S., Liu J. (2010). Life cycle assessment of Autoliv’s Electronic Control Unit. 
1  Electronic Control Unit’s aluminium capacitor manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
2  Electronic Control Unit’s electronic connector manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
3  Electronic Control Unit’s housing manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
4  Electronic Control Unit’s inductor choke manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
5  Electronic Control Unit’s integrated circuit ASIC manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
6  Electronic Control Unit’s integrated circuit comparator manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
7  Electronic Control Unit’s integrated circuit interface manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
8  Electronic Control Unit’s integrated circuit MCU/memory manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
9  Electronic Control Unit’s label manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
10  Electronic Control Unit’s MEMS based sensor manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
11  Electronic Control Unit’s Printed Circuit Board (PCB) base manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
12  Electronic Control Unit’s rectifier diode manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
13  Electronic Control Unit’s resistor manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
14  Electronic Control Unit’s resonator manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
15  Electronic Control Unit’s Schottky diode manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
16  Electronic Control Unit’s screw manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
17  Electronic Control Unit’s signal diode manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
18  Electronic Control Unit’s transistor manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
19  Electronic Control Unit’s TVS diode manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  U 
R  ESA 2010:8. Tengström J., Izurieta F. (2010). LCA of Stage Performances. Life Cycle Assessment of an Opera and a Theatre Stage Performance.  
20  Stage performance in a theatre. ESA‐DBP   Gate to gate  S 
II 
 
21  Stage performance in an opera. ESA‐DBP   Gate to gate  S 
R  ESA 2010:7. Kuvalekar S., Hussain M. (2010). Life cycle assessment of Autoliv’s night vision camera. 
22  Night vision camera assembly. Autoliv ESA‐DBP   Unit operation  S 
23  Night vision camera’s gasket manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  A 
24  Night vision camera’s label manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
25  Night vision camera’s lens assembly. Autoliv ESA‐DBP   Unit operation  S 
26  Night vision camera’s lens heater manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
27  Night vision camera’s motor manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Unit operation  A 
28  Night vision camera’s rear enclosure manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
29  Night vision camera’s screw manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
30  Night vision camera’s sensor retainer manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  A 
31  Night vision camera’s shutter assembly. Autoliv ESA‐DBP   Unit operation  S 
32  Night vision camera’s spring extension. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
33  Night vision camera’s thermistor manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
R  ESA 2010:4. Iwanek K., Samiee N. (2010). Life Cycle Assessment of Autoliv’s front seatbelt. 
34  Seatbelt assembly. Autoliv ESA‐DBP   Unit operation  S 
35  Seatbelt’s bobbin manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
36  Seatbelt’s car sense ball manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
37  Seatbelt’s frame production. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
38  Seatbelt’s gas generator assembly. Autoliv ESA‐DBP   Unit operation  S 
39  Seatbelt’s header manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
40  Seatbelt’s initiator, serviceable assembly. Autoliv ESA‐DBP   Unit operation  S 
41  Seatbelt’s label bam manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
42  Seatbelt’s pillar loop production. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
43  Seatbelt’s polyamide granules production. Autoliv ESA‐DBP   Unit operation  S 
44  Seatbelt’s pretensioner retractor assembly. Autoliv ESA‐DBP   Unit operation  S 
45  Seatbelt’s rivet nut manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
46  Seatbelt’s short tube assembly. Autoliv ESA‐DBP   Unit operation  S 
47  Seatbelt’s solder paste manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
48  Seatbelt’s spindle assembly. Autoliv ESA‐DBP   Unit operation  S 
49  Seatbelt’s spring antiretour manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
50  Seatbelt’s spring, wire manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
51  Seatbelt’s synchronization ball manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
52  Seatbelt’s tongue production. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
53  Seatbelt’s tube manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
54  Seatbelt’s web sensor manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
55  Seatbelt’s webbing manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
R  ESA 2010:1. Mujiyanto A., Priyojati S. (2010). Life cycle assessment of Autoliv’s Driver Airbag.  
56  Airbag’s can production. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
57  Airbag’s cushion manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
58  Airbag’s igniter granules manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Unit operation  S 
59  Airbag’s inflator assembly. Autoliv ESA‐DBP   Unit operation  S 
60  Airbag’s initiator assembly. Autoliv ESA‐DBP   Unit operation  S 
III 
 
61  Airbag’s label manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
62  Airbag’s nut manufacturing. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
63  Airbag’s shunt ring. Autoliv ESA‐DBP   Gate to gate  S 
R  ESA 2009:14. Liptow Ch., Tillman A.‐M. (2009). Comparative life cycle assessment of polyethylene based on sugarcane and crude oil.  
64  Ethylene production from cane based ethanol. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
65  Polymerization in LDPE production process. ESA‐DBP  Other  S 
66  Refinery in crude oil based LDPE production process. ESA‐DBP  Other  S 
67  Sugarcane cultivation. ESA‐DBP  Cradle to gate  S 
68  Steam cracking in crude oil based LDPE production process. ESA‐DBP  Other  S 
R  ESA 2008:1. Ljungkvist H. (2008). Miljö‐ och samhällsekonomisk analys av behandling av biologiskt avfall.
69  Anaerobic digestion of biological household waste. ESA‐DBP      Gate to gate  S 





71  Air‐and‐water air conditioning system. ESA‐DBP  Cradle to gate  S 
72  Air‐conditioning system. ESA‐DBP  Cradle to gate  S 
73  All‐Air handling unit with a cooling coil and vapour compression chiller with a refrigerant. ESA‐DBP  Cradle to grave  S 
74  All‐Air desiccant cooling Air handling unit. ESA‐DBP  Cradle to grave  S 
75  Bore‐hole based air‐conditioning system. ESA‐DBP  Cradle to grave  S 
76  Operation on desiccant cooling system ‐ a technology in Air conditioning. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
77  Operation on vapour compression cooling system ‐ a technology in Air conditioning. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
R  ESA 2006:14. Suomalainen K. (2006). Environmental life cycle assessment of a large‐scale grid‐connected PV power plant. 
78  Wafer production, for photovoltaic cells. ESA‐DBP   Cradle to gate  S 
R  ESA 2005:16. Kilgus D. (2005). Life Cycle Assessment of a Demonstration Project ‐ Vehicle Use of Hydrogen ‐ Blended Natural Gas 














85  Operation of ’Hot Dogs’ producing facility. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
86  Pea cultivation. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
87  Production of beef. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
88  Production of pork. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
89  Rape seed cultivation. ESA‐DBP  Cradle to gate  A 
90  Sausage (Hot‐Dog) production. ESA‐DBP   Gate to gate  S 
91  Sausage (Pea‐Dog) production. ESA‐DBP   Gate to gate  S 
92  Sausage (Soy‐Dog) production. ESA‐DBP   Gate to gate  S 
93  Soy bean cultivation. ESA‐DBP   Cradle to gate  S 
94  Soy bean processing. ESA‐DBP   Gate to gate  S 
95  Sugar beet cultivation. ESA‐DBP   Cradle to gate  A 
96  Wheat cultivation. ESA‐DBP   Gate to gate  S 
R  ESA 2005:7. Boss A. (2005). Life cycle assessment of a gas‐electric hybrid waste collection vehicle ‐ comparison with conventional waste collection vehicles.  
97  Collection area driving, with diesel driven waste collection vehicle. ESA‐DBP   Unit operation  A 
98  Collection area driving, with gas driven waste collection vehicle. ESA‐DBP   Unit operation  A 
99  Collection area driving, with hybrid (gas‐electric driven) waste collection vehicle. ESA‐DBP   Unit operation  A 
100  Collection stop, with diesel driven waste collection vehicle. ESA‐DBP   Unit operation  A 
101  Collection stop, with gas driven waste collection vehicle. ESA‐DBP   Unit operation  A 
102  Collection stop, with hybrid (gas‐electric driven) waste collection vehicle. ESA‐DBP   Unit operation  A 
103  Transportation with diesel driven waste collection vehicle. ESA‐DBP   Unit operation  A 
104  Transportation with gas driven waste collection vehicle. ESA‐DBP   Unit operation  A 
105  Transportation with hybrid (gas‐electric driven) waste collection vehicle. ESA‐DBP   Unit operation  A 
106  Truck chassi manufacturing. ESA‐DBP   Gate to gate  S 
107  Truck tire production. ESA‐DBP   Gate to gate  S 
108  Waste collection vehicle, diesel driven. ESA‐DBP   Cradle to grave  S 
109  Waste collection vehicle, driven by compressed natural gas. ESA‐DBP   Cradle to grave  S 
110  Waste collection vehicle, driven by electricity and compressed natural gas. ESA‐DBP   Cradle to grave  S 
R  ESA 2004:7. Dahllöf L. (2004). Methodological issues in the LCA procedure for the textile sector ‐ a case study concerning fabrics for a sofa. 
111  Cotton (conventional) fibres production. ESA‐DBP   Gate to gate  S 
112  Cotton covering of sofa. ESA‐DBP   Cradle to grave  S 
113  Flame retardant polyester (Trevira CS) covering of sofa. ESA‐DBP   Cradle to grave  S 
114  Wool/polyamide covering of sofa. ESA‐DBP   Cradle to grave  S 
R  ESA 2003:3. Jonasson K. (2003) Environmental aspects of the use‐phase for bearings in trains.  
115  Maintenance of train bearings ‐ train type ’Regina’. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
116  Maintenance of train bearings ‐ train type ’X1’. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
117  Maintenance of train bearings ‐ train type ’X10’. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
118  Operation on train bearings ‐ train type ’Regina’. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
V 
 
119  Operation on train bearings ‐ train type ’X1’. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
120  Operation on train bearings ‐ train type ’X10’. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
121  Use phase of train bearings ‐ train type ’Regina’. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
122  Use phase of train bearings ‐ train type ’X1’. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
123  Use phase of train bearings ‐ train type ’X10’. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
R  ESA 2002:14. Blanco‐Rosette, S. (2002). LCA data structure and time series related to construction and maintenance in Sweden. 
124  Clay roof tile manufacturing. ESA‐DBP   Cradle to gate  A 
125  Exterior coating (Swedish red paint) maintenance. ESA‐DBP   Gate to gate  A 
126  Floor maintenance. ESA‐DBP   Gate to gate  A 
127  Pine window production. ESA‐DBP  Cradle to gate  A 
128  Swedish red paint manufacturing and application. ESA‐DBP   Gate to gate  S 
R  ESA 2002:10. Karlström M. (2002). Environmental technology assessment of introducing fuel cell city buses ‐ a case study of fuel cell buses in Göteborg . 
129  Transport with a fuel cell bus run on hydrogen produced in steam reforming process. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
130  Hydrogen fuel production by steam reforming of natural gas. ESA‐DBP  Cradle to gate  S 
131  Hydrogen fuel production from on‐site electrolysis. ESA‐DBP   Gate to gate  S 
132  Transport with a fuel cell bus run on hydrogen produced in electrolysis process. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
133  Transport with a diesel bus. ESA‐DBP   Gate to gate  S 





135  Construction of liquid composting batch system. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
136  Construction of liquid composting continous system. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
137  Construction of small‐scale waste water treatment plant. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
138  Operation of large scale waste water treatment plant. ESA‐DBP   Gate to grave  S 
139  Operation of liquid composting batch process. ESA‐DBP   Gate to grave  S 
140  Operation of liquid composting continuous system. ESA‐DBP   Gate to grave  S 
141  Operation of small‐scale waste water treatment plant. ESA‐DBP   Gate to grave  S 
142  Operation of the sewage sludge and septage treatment system ‐ central treatment option. ESA‐DBP   Gate to grave  S 
143  Operation of the sewage sludge and septage treatment system ‐ local treatment option. ESA‐DBP   Gate to grave  S 
144  Operation of waste water treatment plant with urine and sludge separation . ESA‐DBP   Gate to grave  S 
R  TEP 1997:3. Beckman T. (1997). Gutenberg versus IT ‐ a life cycle assessment of printed and CD‐stored information.   Gate to gate    
145  Cardboard production (MDF based). ESA‐DBP  Gate to gate  A 
146  Cultivation and felling of trees for papermaking. ESA‐DBP  Gate to gate  A 
147  Dioctyl phthalate (DOP) production. ESA‐DBP  Gate to gate  A 
VI 
 
148  Manufacturing of CD‐R (Compact Disc‐Recordable). ESA‐DBP  Gate to gate  S 
149  Manufacturing of CD‐ROM (Compact Disc ‐ Read Only Memory). ESA‐DBP  Gate to gate  S 
150  Production of copypaper. ESA‐DBP  Other  S 
151  Production of orthoxylene. ESA‐DBP  Gate to gate  A 
R  TEP 1996:11. Thuresson J. (1996). Life cycle assessment of water pumps. 
152  Cast iron production. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
153  Coal mining and cleaning. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
154  Limestone quarrying. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
155  Production of pig iron ‐ blast furnace process. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
156  Sand extraction and processing. ESA‐DBP  Cradle to gate  S 
157  Sinter plant’s process ESA‐DBP  Gate to gate  S 
158  Uranium ore extraction and enrichment. ESA‐DBP  Gate to gate  S 
R  TEP 1995:3. Jönsson Å, Tillman A‐M, Svensson T. (1995). Life cycle assessment of flooring materials. A case study and methodological considerations. 
159  Dioctyl phthalate (DOP) production. ESA‐DBP  Gate to gate  A 
160  Linoleum flooring. ESA‐DBP   Cradle to grave  S 
161  Solid wood flooring. ESA‐DBP   Cradle to grave  S 





























































teachers,  supervisors,  researchers  etc.  Therefore  please  remember  that  any 
process data you collect should be transparent, understandable for others and 
presented including the following data. The data from LCA studies done at the 
division of  ESA  that  fulfills  these data quality  requirements will be  extracted 
and published in the CPM LCA Database. 
Quantitative flow data 
 Direction of the flow (indicates if the flow is an input or output). 
 Substance (what the flow consists of, e.g. name of chemical substance, 
component, or product). 
 Quantity and Unit (the quantity of the flow). 
 Flow type (the type of the flow, e.g. product, by‐product, emission, 
refined resource, resource, waste). 
 Environment (what environmental compartment the flow originates. 
from or enters into, e.g. air, water, ground, or technosphere). 
 Reference to the original data source. 
Qualitative process description 
 A descriptive name of the process (e.g. manufacturing of cotton fabric). 
 Technical scope (cradle‐to‐gate, gate‐to‐gate etc.). 
 Functional unit (or other quantitative reference) very important! It must 
be clear to what all flows are normalized. 
 Short description of the technical aspects considered for the process and 
the function of the product. 
 Reference(s) (literature, database, name of the supplier, etc.). 
 Short information about system boundaries; natural, time‐span, 
geographical and technical. 
 Short information about allocations and/or system expansions. 
II 
 
I 
 
Appendix 4 – Links  
 
CPM homepage: 
http://www.cpm.chalmers.se 
 
CPM LCA Database website: 
http://www.cpm.database.cpm.chalmers.se 
 
ESA homepage: 
http://www.chalmers.se/ee/SV/forskning/forskargrupper/miljosystemanalys 
 
ESA publications website: 
http://www.chalmers.se/ee/SV/forskning/forskargrupper/miljosystemanalys/p
ublikationer 
 
 
 
